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PORI: Tahkoluodon mereentdyttéalueen geotekniset selvitykset ja
virtausmallinnukset

TARJOUSPYYNTO

Liittyen Tahkoluodon osayleiskaavaprosessiin  pyydamme tarjoustanne Tahkoluodon satama- ja
teollisuusalueen mereen laajennuksen tayton toteutuksen tarvitsemista geoteknisista tutkimuksista seka
virtausmuutosten mallinnuksesta. Lisdksi tulosten pohjalta tulee arvioida massojen poiston ja tayton
aiheuttaman samentuman ja muiden vesistovaikutusten leviamista. Tayttdalue on noin 100ha+vedenalaiset
reunapenkereet, ja nakyy oheisessa kartassa. Kysymys on yleiskaavatason selvityksesta.

Tarjous tulee olla jasennelty tarjouspyynndssa esitettyjen osavaiheiden mukaan. Jokaisesta osavaiheesta on
esitettdva tyon tekijat, tekijoiden asiantuntemus ja eri tekijoiden kayttama henkilotyoaika sekd mahdolliset
matkakustannukset, matkojen maarat ja kilometrit. Lisaksi tarjoukseen on taytettdva ja liitettdva oheinen
yhteenvetotaulukko. Ty tarjotaan Sarastian puitesopimuksen ehdoin ja hinnoin.

Saadun tarjouksen pohjalta tilaamme joko kaikki osavaiheet tai osan niista. Pidatamme oikeuden olla
tilaamatta yhtaan tyota. Tarjoukset vertaillaan 70% hinnan, 10% referenssien, 10% aikataulun ja 10%
alikonsulttitarpeen mukaan. Alikonsulteista tulee olla myds tarvittavat referenssit ja hinnoittelu, sekad heidan
tekemiensa osavaiheiden sisalto.

Tyon toteutusajankohta on geoteknisten maasto- ja laboratoriotdiden osalta talvi 2024 (2-3kk), jos
sddolosuhteet sen sallivat. Virtausmallinnus tarvitsee pohjan maastomallin ja muutaman maaperatiedon
mahdollisimman pian niin, ettd mallin rakentaminen voidaan aloittaa samaan aikaan. Tulosten raportointi
tulisi olla valmis helmikuussa 2025. Projektin laskutuksesta kohdistetaan vihintdin %, mieluiten 2/3
vuodelle 2024. Tyon kokonaishinta ei voi merkittavasti ylittda kahtasataa tuhatta euroa.

Tarjouspyynto perustuu alueelle teetettyyn esiselvitykseen, jossa on laskettu alustavat tdyttdmassat ja tehty
karkea pohjamalli merenpohjasta. Esiselvityksen paikkatietoaineisto on hankkeen kaytdssa. (Esiselvitys
liittteena).

Tyon aikana on pidettava ainakin seuraavat kokoukset:
1) Aloituskokous ja ldhtotiedot
2) Tilannekokous: ongelmat ja tarkennukset
3) Tulosten esittely ja raporttiluonnos

Raportin kommentointikierroksiin tulee varata noin 2 viikkoa.

Tiedot tuotetaan ja luovutetaan ArcGis- yhteensopivana paikkatietoaineistona (.shp, .gdp), jolle on myos
tehty attribuuttitiedot, ETRS 1989 GK22FIN -koordinaatistossa. Tietoihin tulee olla taysi kdyttdoikeus ja ne on
voitava luovuttaa eteenpain jatkotyota varten. Tuloskartat toimitetaan myos .pdf -tiedostoina ja tuloskartat
tulee olla kuvina myos raportissa.

Tilaaja toimittaa paikkatietoaineistoja vain ArcGissin .shp tai .gdp muodossa tai ArcGis-projektina. Tavoitteena
on, ettd konsultti hankkii tydssa tarvittavia tietoja mahdollisimman paljon itse rajapintapalveluista.

Tarjouksessa ei pyydetd arvioimaan alueen kaavatilannetta, eikd luonnon, maiseman, arkeologian tai
kulttuurihistorian lahtokohtia tai vaikutuksia niihin, eika alueen tayton sosiaalisia vaikutuksia.

Tarjouksen viimeinen jattépaiva on 24.9.2024.
Hankintapaatos tehdaan heti lokakuun alussa.

Lisdtietoja: Yleiskaavoittaja Mariitta Vuorenpdé, mariitta.vuorenpaa@pori.fi, puh: 044 701 4320
2



mailto:mariitta.vuorenpaa@pori.fi
Mariitta Vuorenpää
Korostus

Mariitta Vuorenpää
Korostus

Mariitta Vuorenpää
Korostus

Mariitta Vuorenpää
Korostus


F

-

-GS

}\\ o cakonsuni ’
. o + 4

n.100 ha

4 - i
Yw

L )
Kuva valmisteilla olevasta osayleiskaavahankkeesta — luonnos 10.9.2024

Tutustu lisdd Tahkoluodon osayleiskaavan materiaaleihin, Idhtékohtiin ja tavoitteisiin
kaavahankkeen kotisivulla: https://storymaps.arcgis.com/stories/9c¢76c606318c4fa7a37a313a51958de8
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TYON OSAVAIHEET

1 Merenpohjan ominaisuudet

1.1 Pohjan luotaus
Tarve:

e Merenpohjan ja rannan maastomallit tarvitaan alueen tarkempien suunnitelmapiirustusten
laatimiseksi seka rakennusalueen laajuuden ja tarvittavien massojen maaran tarkentamiseen.

e Myo0s virtausmallinnus tarvitsee lahtotiedoiksi pohjan maastomallin. Siksi malli tulee tuottaa tayttoa
laajemmalta alueelta. Tarpeellinen laajuus selvitettava virtausmallinnuskonsultin kanssa.

Tuotettavat maastomallit:

1. Pohjan tarkka maastomalli:
Viistokaikuluotauksella tai GPS -luotain laitteistolla tehddan pohjan tarkka maastomalli myds
virtausmallinnuksen tarpeisiin.

2. Rannan ja maa-alueen maastomalli:
Kaytetaan vuoden 2022 MML:n laserkeilausaineiston pistepilved, jonka tarkkuus on 5p/m2, tai
tarkempaa aineistoa. MML:n pistepilviaineisto voidaan toimittaa konsultille maastomallin tekoa
varten. Aineistosta tehdaan tayttdalueen suunnittelun tarvitsema rannan maastomalli.

1.2 Sedimenttitutkimukset

Sedimentin paksuus ei todennakdisesti ole kovin vahva. Alue on merialuetta, jossa on paikoitellen kova tuuli
ja pohjavirtaus. Oletusarvona on, ettd alueelle ei ole kohdistunut sedimentteja pilaavaa toimintaa, mutta
tdma varmistetaan tutkimuksella. Sataman hulevesien purkuputkien vaikutusalueelta voi l6ytya haitallisia
aineita.

Tarve:

e Tarvitaan tieto sedimentin laadusta ja poistotarpeesta.

e lLaadun perusteella arvioidaan, mitkd sedimentit voidaan sijoittaa tayttdalueelle.

e Tietoa tarvitaan myOs vaikutusten arviointiin sedimenttien mahdollisesta levidmisesta
rakennustoiden aikana.

Tulosten perusteella voidaan suunnitella reunapenkereen alta ruopattavien massojen sijoituskohde. Haitta-
aineita sisaltdvien maa-ainesten maarat tulee selvittdd. Nama maa-ainekset vieddaan luvan omaavaan
vastaanottopaikkaan. Pilaantuneiden maa-ainesten poisto kenttdalueelta ei yleensa ole tarpeen, jos alue on
reunapenkereiden rajaama. Rakentamiseen kelpaavat puhtaat maa-ainekset hyddynnetddan alueen
maarakentamisessa.

Tulokset:
1. sedimentin maara ja laatu
2. haitallisten aineiden maara ja laatu
3. sedimentin poistotarvearvio
4. alustava suunnitelma poistettavien sedimenttien sijoitustarpeista

Naytepisteet:

S

1. néytepisteitd yleisesti 1 piste/2ha = 50 pistett
2. ndytepisteita hulevesien purkuputkien vaikutusalueelle: + 5 pistetta
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Tutkittavat asiat:

raekokojakauma

orgaanisen aineen maara
vesipitoisuus

irtotiheys

haitallisten aineiden pitoisuudet

vk wNeE

Sedimenttindytteiden otto:

1. Pilaantuneisuustutkimuksia varten lautalta naytteenottimella tai sukeltamalla.
2. Taytettavalta alueelta syvyyssuunnassa kerroksittain 0-10cm, 10-30cm, 30-60cm.

1.3 Pohjatutkimukset

Alueen merenpohjan maaperad on todennakodisesti aika homogeeninen, kalliota ja tiukkaa moreenipohjaa.
Siksi esiselvityksessa arvioitu pistemaara 300-400 pohjatutkimuspistettd on yleiskaavavaiheessa liikaa, joten
ensimmadisessa vaiheessa tehddan yhtd monta tutkimuspistettd kuin sedimenttitutkimuksissakin yhdessa
sedimenttitutkimusten kanssa (50 kairauspistettd) + reunapenkereen tarkempi tutkimus (+20 kairauspistetta).
Tulosten pohjalta voidaan tehda ehdotus jatkosuunnittelun tarvitsemasta pistetiheyden tdaydennyksesta.

Tarve:

e Pohjan maakerrostuman rakenteen selvittaminen.
e Poistettavien massojen maaran selvittdminen.
e Taytettdavien massojen laadun selvittaminen.

Menetelmat:

1. jalallinen, tukevasti pohjaan tukeutuva lautta ja monitoimikaira
paino- ja/tai puristinheijarikairaus sekd maandytteiden otto

3. Porakonekairaukset ovat tarpeen vain, jos kalliota epaillaan esiintyvan merivedenpinnan
tuntumassa.

N

Tutkimuspisteet:
1. Ivaiheessa pohjatutkimuspisteet ovat samoja kuin sedimenttitutkimuspisteet (noin 50).
2. Reunapenkereiden linjoille lisdtaan pisteita 20 kpl.
3. Kairaukset ulotetaan mahdollisten koheesiomaakerrosten alapuolelle kitkamaahan tai moreeniin.

Tulokset:

1. Eri maa-aineslajien maarat ja sijoittuminen kaivuutdiden laajuuden selvittdmiseen ja alueen tayton
suunnitteluun.

2. Tulosten perusteella arvioitu pohjatutkimuspisteiden lisdystarve ja kohdat (lopullista
rakennussuunnitelmaa varten).

3. Tarjous lisaselvityksen suorittamiseksi (jos se on tarpeen).

2 Kaivuutdiden laajuus ja vaikutukset

Pohja — ja sedimenttitutkimusten perusteella suunnitellaan kaivuutdiden laajuus ja arvioidaan vaikutukset.
Koska tutkimuspisteita on yleiskaavatason selvityksessa vahemman, esitetdan, mita tuloksia on tarkennettava
rakennesuunnittelun ja vesiluvan tarpeisiin.



Pengerlinja:

1. Kahmarikauharuoppauksella poistettavan pilaantuneen sedimentin maara, sijoituspaikka ja
tarvittavan luvan tiedot.

2. Stabiliteetin turvaamiseksi poistettavien, paksujen ja pehmeiden savi- ja silttikerrosten maara.
Poistaminen voi tapahtua imu- tai kuokkaruoppaamalla, menetelmd yksil6idaan. Massojen
ldjitysalueen tarve tuodaan esille.

Kenttaalue:

1. Stabiliteetin turvaamiseksi ja painumien ehkaisemiseksi tarvittava savi- ja silttikerrosten poistamisen
maara. Massojen lajitysalueen tarve.

2. Tarkennetaan, voidaanko pilaantuneet maa-ainekset jattda reunapenkereiden rajaamalle alueelle.

Tulokset:

1. Poistettavien tai siirrettdvien massojen maarat ja soveltuvuus erityyppisiin sijoituskohteisiin.
Kaivettavien ja siirrettdvien massojen aiheuttamien samentumien ym. leviaminen ja mahdolliset
vaikutukset vesistoon (arvioidaan virtausmallinnuksessa).

3. Poistojen ja siirtojen kustannusarvio.

4. Poistojen ja siirtojen vaatima minimiaika.

3 Tarvittavat maa-ainekset, tayttotekniikat ja vaikutukset

ELY-keskuksen suosituksen (2024) mukaan Porin merenranta-alueella, uusilla tyépaikka-alueilla alin suositeltu
rakentamiskorkeus ilman aaltoiluvaraa on 2,0 m (N2000). Rakentamiskorkeuteen arvioidaan mukaan myos
aaltoiluvara. Rakenne-ratkaisuissa otetaan huomioon kantavuusvaatimuksena satamakenttien normi 50

kN/m?.

Reunapenger paatypengerryksena:

PwNPR

rakennusaineksena louhe tai karkea moreeni

ulkoluiska suojataan lohkareverhouksella aaltoilua vastaan

mahdollisesti pilaantuneiden sedimenttien poistotarve

pehmeiden maakerrosten poiskaivuu tai syrjayttdminen pohjaan taytolla

Kenttdalueen taytot paatypengerryksena:

1.

Tayttoon soveltuvat kaikki muut maa-ainekset paitsi savi ja siltti.

Paallysrakenne murskatuista kiviaineksista.

Loyhasta tdytosta aiheutuu mydhemmin painaumia, karkeat tayttokerrokset tiivistetdan
pudotustiivistyksella.

Massojen tuominen merelta:

VEa: Massojen tuonti mereltd reunapenkereiden rajaamalle alueelle edellyttdd aukon jattamista
reunapenkereeseen. Hienoaineksen levidaminen merelle estetdan siltti- ja kuplaverholla.

VEb: Rakennetaan massojen vastaanottolaituri reunapenkereen ulkoreunaan ja kaytetdan
pitkdapuomikonetta tai dumpperikalustoa.

Tulokset:
1. Arvio eri vaihtoehtojen VEa tai VEb eduista ja haitoista + valintasuositus.
2. Tayton vaiheistussuunnitelma.
3. Tarvittavat massat ja tayttdkalusto.



5.
6.

Kalustotarve, liikkennemaérat ja liikenteelliset vaikutukset (= Tarvittavan kaluston liikennemaarat
maitse ja meritse, tydmatkaliikennetta ei tarvitse huomioida).

Rakentamisaikaisen vaikutukset merialueelle (samentumien ym. levidmiset virtausmallikohdassa).
Tayton vaatima minimiaika.

4 Virtausmalli ja maa-ainesten / samentumien levidminen

Alueen virtausmallit nykytilanteessa VEO ja tayttovaihtoehdossa VE1.

Tarve:

Rakentamisaikaiset virtausmuutokset ja samentumavaikutusten levidminen tayttévaihtoehdoissa
VEa ja VEb suositeltujen rakentamisaikaisten suojaustoimenpiteiden kanssa.

Valmiin alueen virtausmuutokset ja samentumavaikutusten leviaminen.

Mahdollisen syvasataman laivaliikenteen aiheuttamat virtausmuutokset ja samentumavaikutusten
levidminen.

Virtausmuutosten vaikutukset Katainniemen laguunin vesiolosuhteisiin ja Siikarannan lomakylan
rantaan.

Tulokset:

Havainnolliset karttakuvat, raportti ja paikkatietoaineisto virtausmuutoksista ja samentumien ym.
vaikutusten levidmisesta eri vaihtoehdoissa ja rakentamisen eri vaiheissa.

5 Yhteenveto

Tarkentunut tayttdalueen muoto ja koko

Tarkentunut tayttosuunnitelma ja karkeat kustannukset

Suuntaa antava rakentamisprosessin minimiaikataulu ja eri vaiheissa tarvittavat luvat
Sedimentti- ja pohjatutkimustulosten yhteenvetotaulukko/t

Virtausmuutosten ja maa-ainesten levidmisen kartat (.shp) ja yhteenvedot
Jatkoselvityssuositukset



